
「物理学実験」は物理学科3年生の必修科目であり、学生は四つの
実験テーマに取り組む。基礎的な実験でも実際にやってみると理屈通
りにならないことが多い。共同研究者と議論して納得いく結論を導き
出すという研究者として必要なこの基礎体力を、学生は実験を通して
身につける。
　装置のまわりに学生が集まり、また時に激しくなる議論そのものが重
要なので、実験は密な状態になりやすい。テーマによってはやむをえず、
実験は行わずに過去のデータを解析させることにした。実データの取
り扱いは初めてなのでこれだけでも行う意味はある。筆者が担当する
「回路実験」は基礎的な電子回路を作成し特性を調べるもので、唯
一全員が履修する。せめてこのテーマだけでも体験させたい。最近
では小型で簡易なオシロスコープや信号発生器が安価に手に入るの
で、全学生に順番に郵送して自宅で実験させられないか。対面指導
なしでも学習できるよう事前配布資料や授業の進め方について教員
間で綿密に検討を重ねた。幸い予算が措置され、TAの尽力もあって、
準備は春学期に間に合った。
　開講してみると、8割程度の学生が希望者向けに開設したTV会
議での双方向授業に継続して参加した。映像を見ながら教員が適宜
助言できたし、学生も活発に議論していた。学生同士で進捗を報告さ

せる機会を設けると理解度が向上した。これらは対面での指導と変わ
らない。一方、簡素な装置しか使えないことや安全性の点から実験
内容は限られる。いっしょにものに触れての指導ができないので学生
が装置に慣れるのにかなり時間がかかった。TV会議越しで意思の
疎通が難しいという声もあった。
　やはり実験は大学で対面で行うのが非常に望ましい。それでも今回、
学生実験をリモートで実現できたことは、同様の事態への備えとして
大きな意義があった。制約の多い中、学生も積極的に取り組んでくれ
た。コロナ禍の経験を糧にして、より良い大学教育を目指したい。

　2019年度から基礎セミナーAを担当することになり、以前から興
味のあった『論理的対戦型ゲームを通して発想力を鍛える』授業を
行った。独自に考案した簡単なゲームを題材として、まずはグルー
プに分かれて、その必勝法を論理的に考察してもらい、次に、学生
一人一人に、そこから発想を飛ばして、より魅力的なゲームを考案し
てもらうのである。学期の終了後、学生たちからは、「これこそが大
学の授業である」などの熱いコメントをいただき、私としても大いに
満足のいくものであった。
　さて、2020年度は、新型コロナウイルスの影響によりオンライン
授業である。まず、心配したのは12人の学生のネット環境。幸い、
全員「オンライン講義で大丈夫」とのことであったのでまずは一安心。
また、昨年度のように4人ずつ三つのグループに分かれて議論を行
うことも、アプリケーションの機能を使えば可能であり、ゲーム自体
も、「ボード」を画面共有し、そこにコメント機能を使って、マークを

「コマ」として書き込むことで何とかなりそうであった。
　いよいよ最初の授業。多少のまごつきはあったが、幸いにも、や
りたいことはほぼすべてできた。学生たちも、この摩訶不思議な授

業に若干戸惑いながらも、積極的に自分の意見を述べてくれた。そ
の後、全国紙のコーナーで大きく取り上げていただき、何人かの学
生がインタビューを受けて彼らの意見が名前とともに紹介され、そ
のことがより一層の授業の盛り上がりに拍車をかけた。オンライン
では、何をするのも対面の3倍程度の時間がかかるのだが、学生た
ちは、私の教え通り、日常生活の中に心を遊ばせることにより、驚く
ような発想（たとえば、磁石をコマにしたり、電子殻をボードにしたり）
を得て授業に参加してくれた。
　コロナで行動が大きく制限されているこのような時にも、こんな
にも豊かな発想力を発揮してくれた学生たちには頭が下がる。今後、
一日でも早く、彼らが普通の学生生活を楽しむことができるように
なってくれることを心より願うものである。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　※1 陽性確定日の順に並べているため、各クラスターの先頭が感染源であったことを必ずしも意味しません。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　※2 間違いが混入している可能性がありますので、一次情報は自治体の発表をあたってください。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　※3 岐阜県飲食店シャルムと潜龍での集団感染は、作図が困難なため線の繋がりを一部省略しています。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　※4 愛知県の合計感染者数は延べ人数です。再陽性となった 7 人を含みます。

　　　　　　　　　　　　　　　　※5 印刷・再配布などご自由にどうぞ。
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　　　　　　　　　　　　　　　　愛知 合計感染者数：4730　合計死者数：74
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　新型コロナウイルス感染経路図（9/7 19:00 現在）
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TV会議でライブ実験

装置は郵送

学生間でも議論

質問・指導

実験終了時 
に返却

オンラインセミナーでのゲームのイメージ。
碁盤の上で順番に棒を動かし、自分の
陣地と真ん中のマスをつなげ、最後に残
る敗者を決める。図では、次に佐藤さん
が✓のついた棒を動かせば、高橋さんの
負けとなる。

愛知県、岐阜県の感染経路図。
高解像度の図と元データは下記の
ウェブページで閲覧できる。

https://github.com/akira-okumura/
COVID-19

　「X県でクラスターが発生」「新たにY人の感染確認」「感染経路不明はZ人」。こんな報道を毎日
見るようになって半年以上が過ぎた。感染者数の日毎のヒストグラム表示や、累積感染者数を片対
数表示したグラフも、読者の多くがすでにご覧のはずだ。しかし時系列データを単に人数として眺
めるだけでは、ここ愛知県で一体何が起きているかを把握するのは難しい。2020年2月から4月に
は高齢者施設や合唱団などでのクラスターが多数発生したものの（第1波）、毎日増える感染者数
がクラスター追跡調査の賜物なのか、それとも経路不明の市中感染が広がっているのか、感染者
数の推移だけでは見えてこなかった。
　「データの見せ方を変えてみよう」と私が思い立ったのは4月3日のことだ。保健所の公開するデー
タをもとに、より情報をもたせて可視化できないか、愛知県や岐阜県で何が起きているかを概観す
る見せ方はないか、ウイルスについては全く専門外の私なりに工夫したのが、本記事の接触経路図だ。
　右の図は、自治体が公表する「県内100例目の濃厚接触者」のような情報から半自動生成した、
全接触経路である。10月11日現在、愛知・岐阜6185人分の接触情報を掲載している。下図に抜粋
する第1波では、両県の感染者の大部分がクラスターであった。しかし第2波ではクラスターに含ま
れない（もしくは追えていない）経路不明の事例が半分程度を占めるようになったのが右の全体
図からはわかる。また実際にどのような集団や年齢層で感染が広がるのかもわかる。
　同じ測定データでも、それをどのように眺めるかによって得られる情報はがらりと変わる。実験
物理学者の私にとって、これは自身の学生時代にさかのぼる研究生活で学んだことであり、今も学
生に日々教えていることだ。人と違った視点をもってみるということが、理学部卒業生の多様な進
路先でも生きることを願う。
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